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Fibres min^rates susceptibles de se decomposer en milieu physiologique. 

(57) La presente invention conceme des compositions de 
mres minerales susceptil)les de se degrader au contact 
d'un milieu physioiogique. 

Des compositions avantageuses comprennent les consti- 
tuants suivants, selon des proportions pond^rales d^fmies 
ci*aprte 

SiO^ 43 h 58 % 

Al,d4^10% 

CaO7^40% 

Mg0 4d12% 

PA 0.5 k7% 

feX> 1 ii 20 % (fer total exprim^ sous cette forme) 
ainsi que les oxydes Na^O, KO. HO,, la sonrune de ces der- 
niers demeurant inf^eure k 10 %. 
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FIBRES MIMERALKS SUSC K PT I BLBS DK SE DECOMPOSER 
EN MILIEU BHYSIOLOGIQCE 
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La presente invention concerne le domaine des fibres 
minerales ; elle vise plus preciseiuent des fibres minerales 

^5 dont la composition est telle qu'elles se degradent des 
qu'elles sont en contact d'xin milieu physiologique. 

L' isolation thermique et acoustique des batiraents est 
souvent realisee a partir de produits constitues pour 
I'essentiel de laine rainerale, telle que la laine de roche. 
La configuration particuliere des lieux a isoler conduit 
souvent les personnes chargees de la pose de ces produits a 
les decouper sur place. Cette operation provoque la ruptxire 
des fibres et, eventuellement, la dispersion de certaines 
d'entre elles dans 1* atmosphere* II s'ensuit que, parfois, 

25 une fibre peut etre inhalee accidentellement. 

Bien que la nqcivite des fibres inhalees n'ait pas ete 
demontree, le besoin se fait sentir de rassurer les utili- 
sateurs en letir proposant un produit dont l*innocuite est 
reelle. 

Le but de la presente invention est de proposer des 
fibres minerales dont la composition est telle qu'elles se 
degradent rapidement en contact d'\m milieu physiologique « 

La prSsente invention a notamment pour objet des fi- 
bres susceptibles d'etre obtenues par les techniques tra- 
ditionnelles de centrifugation exteme. 

Ces techniques sont utilisees pour f ibrer des verres 
obtenus par fusion de matieres premieres telles que des 
basaltes ou des laitiers de haut foumeau. Certaines de ces 
techniques, dites encore de centrifugation libre. 
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consistent a deverser un filet de verre fondu sur la bande 
peripherique d'une roue de centrifugation, tournant a 
grande vitesse autour d'un axe perpendiculaire a la direc- 
tion du filet de verre. Sous I'effet de la force centri- 
5 fuge^ une partie du verre est transfonnee en fibres, le 
rests etant renvoye vers une autre roue ou le meme phenc- 
mene se produit ; trois ou quatre roues peuvent etre ainsi 
interposees sur le trajet du verre fondu. 

Les buts de 1' invention sont atteints en modifiant des 

10 compositions verrieres connues utilisees dans les techni- 
ques de centrifugation libre. A partir de telles 
compositions^ comprenant pour I'essentiel de la silice, de 
I'alumine, des oxydes alcalino-terreux, les inventetirs ont 
decouvert que 1' addition de pentoxyde de phosphors, conju- 

15 guee avec une diminution de la tenetir en alximine, permet 
d*obtenir des verres qui, sous forme de fibres, se de- 
gradent rapidement en milieu physiologique. 

Les verres selon 1* invention possedent par ailleurs 
des proprietes qui, pour les principales d'entre elles, 

20 sont proches de celles des verres connus. C*est ainsi 
quails peuvent etre transformes en fibres en utilisant les 
roues de centrifugation classiques. 

Les fibres minerales selon 1' invention presentent line 
composition qui renferme les constituants ci-apres, dans 

25 les proportions ponderales definies pair les limites sui- 
vahtes : 

SiOz 43 a 58 % 

AlaOa 4 a 10 % 

CaO 7 a 40 % 

30 MgO 4 a 12 % 

PaOs 0,5 a 7 % 

Fe^Oa 1 a 20 % 

ainsi que les oxydes Na^O, KaO, TiOa dont la somrae demeure 
infer ieure a environ 10 %• La totalite du fer contenu dans 
35 la composition selon 1' invention est exprimee sous forme 
d*oxyde ferrique. 

Les compositions ainsi definies peuvent etre elaborees 
a partir de constituants purs, mais sont generalement ob- 
tenues par fusion d^un melange de matieres premieres 
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vitrif iables apportant dif f erentes irapuretes . La teneur 
totale de ces impuretes demeure inf erieure a environ 2 % en 
poids • 

Pour pouvoir etre utilisees dans les techniques de 
5 centrifugation externe, les compositions selon 1' invention 
presentent avantageusement une viscosite adequate a xine 
temperature relativement basse. Ceci depend en grande par- 
tie de la sorame totale des oxydes SiO^ et AlaOa. Dans le 
cadre de 1' invention^ la soinme de ces oxydes est gene- 
10 ralement superieure a 50 % en poids. 

D' autre part, la production des fibres est condi- 
tionnee par la pltis ou moins grande aptitude du verre a 
develcpper des cristaxix dans sa masse. Ce phenomene, dit de 
devitrification, est caracterise par plusieurs temperatures 
15 : celle a laquelle la Vitesse de croissance des cristaux 
est maximale et celle a laquelle cette vitesse de crois- 
sance devient nulle ( liquidus ) . 

Pour tine large part, ce phenomene est plus ou moins 
accentue en fonction de la somme totale des oxydes 
20 alcalino-terreux. Dans le cadre de 1' invention, cette sorame 
demeure inf erieure a environ 40 % en poids. 

Le domaine des compositions preferees selon 1' inven- 
tion est deiimitee par les proportions ponderales sxii- 
vantes : 
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Les avantages de 1' invention sont mis en evidence dans 
35 la description ci-apres, illustree de quelques exen5>les non 
limitatifs. 

Les inesures de digradabllite ea miUea pfaTsiologique 
ont its e£fectuies sur des fibres dent le diamdtre est 
constant et €gal k environ 10 micron^tres. 
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Ces fibres sont plongees dans une solution qui simule 
tin milieu physiologique et dont la composition chinique est 
la suivante (exprimee en g/1) : 

NaCl 6,78 
5 NH-,C1 0,535 

NaHCOa 2,268 
NaHaPO^H^O 0,166 
(Naa citrate) 2HaO 0,059 
Glycine 0,450 
10 H2SO4 0,049 

CaCla 0,022 
L'essai de degradabilite par cette solution est con- 
duit dans les conditions suivantes : on plonge 30 milli- 
grammes de fibres dans 250 millilitres de solution mainte- 
15 nue en milieu ferme, a la temperature de 37 pendant 
30 jours. A 1* issue de cette periode on mesure la concen- 
tration de la silice dissoute dans la solution ; cette 
concentration est exprimee en milligrammes par litre. 

Les compositions testees et les resultats obtenus sont 
20 e^^oses dans les tableaux n^ 1 et 2 en annexe. 

Dans le tableau 1 figiirent quatre compositions illus- 
trant 1' invention (verres n* 2, 3, 5 et 6) et deux compo- 
sitions connues servant de reference (verre n® 1 et 4), 

La presence de pentoxyde de phosphore, dans les com- 
25 positions selon 1' invention, a tou jours pour consequence 
une augmentation de la concentration de la silice presente 
dajus la solution d*attaque des fibres obtenues a partir 
desdites ccmpositions , comparativement aux fibres dont la 
composition ne renferme pas de phosphore. 
30 Le tableau 2 r assemble quelques resultats experimen — 

taux a l^appui de cette affirmation. 

La COTiparaison entre les verres n* 1, 2 et 3 d'une 
part, les verres n* 4, 5 et 6 de 1* autre, montre par ail- 
leurs que la substitution de PaOa a une partie de I'alimiine 
35 a pour effet d'augmenter considerablement la concentration 
de la silice dissoute dans la solution d'attaque des fibres 
testees. Une telle augmentation est tres revelatrice de la 
Vitesse de decomposition des fibres illustrant 1* invention. 
Le phosphore est apportS dans le melange vitrif iable 
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sous forme, par exemple, de phosphate disodique ou de 
phosphate de calcium* Lorsque la quantite de phosphate in- 
troduite dans le melange vitrifiable est relativement im- 
portante, sa fusion peut etre parfois difficile* C'est la 
5 raison pour laquelle la teneur en pentoxyde de phosphore^ 
dans les compositions demeure egale ou inf erieure a environ 
7 % en poids. 

Les compositions selon 1' invention, qui presentent a 
la fois des caracteristiques de viscosite et de devit- 

10 rification appropriees au precede de fibrage pax centrifu- 
gation externe^ et, a I'etat de fibres, ime grande vitesse 
de decornposition en milieu physiologique, comprennent en- 
viron moins de 6 % en poids d'oxydes alcalins. 

Les verres selon 1' invention peuvent etre transformes 

15 en fibres a partir de dispositifs de centrifugation externa 
connus, comme ceux decrits par exemple dans les brevets 
US-A-2.663.051, EP-A-0.167.508 ou FR-A-2*609.708* 

Les fibres ainsi obtenues permettent d'obtenir des 
produits fibreux d'excellente qualite aptes i de nombreuses 

20 applications. Ainsi, par exemple, les fibres selon 1' in- 
vention sont avantageusement utilisees sous la forme de 
panneaux geometriquement bien definis, rigidifies par un 
liant polymerise, ou sous la forme de produits tubulaires 
destines a isoler les canalisations. Les fibres selon 

25 1' invention peuvent etre utilisees egalement sous forme de 
matelas cousus sur du carton ou du grillage m6tallique, 
sous forme de bourrelet, ou meme en vrac par rempllssage. 



30 
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TABLEAU 1 

Ccxnpositlons en pourcentiages ponderaux 



: Constituants 


: Verr e : Ver re : Verr e : Ver re : Verr e : Ver re : 
: n'l : n*2 : n»3 : n»4 : n'5 : n«6 : 


: SiOa 


: 47,1: 


49,9: 


56,4: 


45,7: 


49,7: 


52;7: 


: FeaOs 


: 12,9: 


12,9: 


12,9: 


2,1: 


2,1: 


2;l: 


AI2O3 


: 13 , 8 : 


4.5: 


4,5: 


11,5: 


4,5: 


4,5: 


: CaO 


• 10 3: 


10,3: 


10,3: 


29,5: 


29,5: 


29,5: 


: MgO 


: 9,1: 


9,1: 


9,1: 


7,4: 


7,4: 


7,4: 


: TiOa 


: 2,5: 


2,5: 


2,5: 


0,6: 


0,6: 


0,6: 


: NaaO 


: 2,7: 


2,7: 


2,7: 


1,4: 


1,4: 


1,4: 


: K3O 


: 1,2: 


1,2: 


1,2: 


1,3: 


1,3: 


1,3: 


: PaOs 


• " • 


6,5: 


0,5: 


^ • 


3 : 


0,5: 


: intpuretes 


: 0,4: 


0,4: 


0,4: 


0^5: 


0,5: 


0,5: 



TRBLEMT 2 
Rgsistance chimique en milieu physiologique 
Concentration de Sio^ dissoute (en mg/1) 



: temps : 


Yerre 


: Verre : Verre : Verre : Verre :Verre: 


:d'attaque: 


n"l 


: n"2 : n»3 : n»4 : n'S : n"6 : 


:30 jours : 


0,7 


: 18 : 14 : 1,7 : 30 : 23 : 
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REVENDICATIQMS 

1. Fibre miner ale susceptible de se decomposer en 
presence d'un milieu physiologique, caract^risee en ce 
qu'elle comprend, outre des impuretes dont la teneur pon- 

5 derale globale est inferieure a environ 2 %, les consti- 
tuants suivants selon les proportions ponderales suivantes: 
Sio2 43 a 58 % 

AI2O3 4 a 10 % 

CaO 7 a 40 % 

10 MgO 4 a 12 % 

PaOa 0,5 a 7 % 

FeaOa 1 a 20 % (fer total exprime sous 

cette forme) 

ainsi que les oxydes Na^O, K:,0, TiO,, la somme de ces der- 
15 niers demeurant inferieure a 10 %. 

2. Fibre minerale selon la revendication 1, caract^ 
risee en ce que la somme de Sioa + AlaO, est sup^rieure 4 
environ 50 %. 

3. Fibre minerale selon I'une des revendications 1 et 
20 2, caracterisee en ce que la somme de CaO + MgO demeure 

inferieure a environ 40 %. 

4. Fibre minerale selon l»une des revendications pre- 
cedentes, caracterisee en ce que la somme des oxydes alca- 
11ns demeure inferieure a environ 6. %. 

25 5. Fibre minerale selon I'une des revendications pre- 

cedentes, caracterisee en ce qu'elle comprend : 

SiOa 44 a 50 % 

AI3O3 4 a 6 % 

CaO 9 a 30 % 

30 MgO 7 a 10 % 

FeaOa 2 a 13 % 

PaOa 1 a 7 % 

NaaO+KaO 2 a 5 % 

TiOa 0,5 a 3 % 

35 6. Produit destine a 1' isolation thermique et/ou 

acoustlque et constitufi au moins en partie de fibres mine- 
rales, earact6ris£ en ce qa'au moins une partie des dites 
f ibres prSsentent une conposltion chinigus telle que d6f 1- 
nle par I'une quelconque des revendications pr6c£dentes. 
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